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Introduccién y justificacion

La Peninsula Antértica Occidental (PAQO) es una de las regiones del mundo mas afectadas por los
efectos del cambio climatico y es considerada la region de mas rapido calentamiento (Robinson et al.
2021; Sato et al., 2021). Como consecuencia del aumento de la temperatura tanto del aire (Turner et
al., 2019) como del océano (Cook et al., 2005) se ha registrado un retroceso de los glaciares antarticos
(Meredith & King 2005; Turner et al. 2016) con un consecuente aumento del nivel del mar (IPCC,
2019) y aumento del aporte de material terrigeno al océano (Dierssen et al., 2002; Rickamp et al.
2011; Meredith et al. 2018).

Los fiordos de la PAO son ambientes de particular interés ya que son ecosistemas muy productivos,
sensibles a los cambios en el clima y debido a las elevadas tasas de sedimentacion actian como
sumideros de carbono (Smith et al., 2015). Durante el verano austral se producen blooms de
fitoplancton que fijan el dioxido de carbono (CO,) atmosférico, este es exportado hacia las zonas
profundas mediante la denominada “bomba bioldgica de carbono” (Fabiano & Pusceddu, 1998;
Mincks et al., 2005) y eventualmente se deposita y entierra en los sedimentos del fondo, alterando su
composicion y propiedades biogeoquimicas, asi como, la abundancia, biomasa y distribucién de la
fauna bentdnica (Sahade et al., 2015). Por tanto, la acumulacion de fitodetritos en los sedimentos
antarticos desempefia un papel fundamental en el ciclo del carbono (lIsla et al., 2006; Zenteno et al.,
2019).

Las comunidades bentonicas antarticas son consideradas efectivos centinelas para monitorear los
efectos del cambio climatico en ecosistemas marinos antarticos (Sahade et al., 2015). Estudios previos
han demostrado que son capaces de responder a los cambios tanto estacionales en el ambiente
(Chelchowski et al., 2022), como a cambios segln el tipo de glaciar y su relacion con el margen de
hielo y/o linea de costa (Petti et al., 2022) y a los efectos del derretimiento de los glaciares (Valdivia
et al., 2020). Dentro de estas comunidades, los poliguetos representan una porcién importante en
términos de la riqueza y abundancia (Sicinski, 1986; Chelchowski et al., 2022) y cumplen un rol
fundamental en la trama tréfica actuando como consumidores primarios y secundarios (Muro-Torres
et al., 2019). A su vez, estos organismos mediante sus estrategias de movimiento, alimentacion y
reproduccidn son responsables de diversas funciones ecoldgicas que modifican las caracteristicas del
sedimento. Es por esto que se considera que las relaciones de los organismos benténicos con el medio
(especialmente las relaciones organismo-sedimento) son de caréacter bilateral. Las funciones
ecoldgicas que desempefian los poliquetos bentdnicos como produccién de biomasa, oxigenacion del
sedimento y liberacion de nutrientes mediante la bioturbacion, el enterramiento y la fragmentacién
de la materia organica (Rodrigues-Filho et al., 2023), contribuyen a la estabilidad, formacion de los
sedimentos y el ciclado de nutrientes, los cuales forman parte de los servicios ecosistémicos que
brindan estos sistemas (Charrier et al., 2023).

Las funciones ecoldgicas de una comunidad pueden ser evaluadas a través de sus rasgos biolégicos
(BTA; Bremner, 2008), que son caracteristicas fenotipicas de un organismo que estan explicitamente
asociadas a un determinado proceso ecoldgico y, por lo tanto, influyen en el funcionamiento del
ecosistema (Petchey & Gaston 2006; Degen et al., 2018; Lam Gordillo et al., 2020).

El aumento del aporte de agua de deshielo glaciar cargada de particulas litogénicas erosionadas,
producto del cambio climético est4 afectando la productividad de los ecosistemas antérticos (Pasotti
et al., 2014), modificando la biogeoquimica tanto de la columna de agua como de los sedimentos y
por lo tanto afectando el importante acoplamiento bento-pelagico en los ecosistemas antarticos (Elias-
Piera et al., 2016). Posibles cambios en la abundancia, biomasa y distribucién de la fauna bentonica,
asociada a cambios en los aportes de carbono organico particulado (COP) tanto terrigeno como



marino, podrian alterar las funciones ecoldgicas que desempefian los organismos. Estos cambios en
conjunto a su vez, podrian modificar unas de las principales funciones ecosistémicas del ambiente
bentdnico de fiordos antarticos como, el secuestro de carbono y la regulacion del clima (Peck et al.,
2010; Barnes, 2017). Sin embargo, existe una gran incertidumbre sobre las escalas temporales y
espaciales de estos mecanismos debido a la naturaleza compleja del ciclo del carbono del océano
Antartico (Takahashi et al., 2012).

La Isla Rey Jorge (IRJ) se ubica en la Peninsula Antartica Oeste (PAO) y es la mas grande dentro del
Archipiélago de las Islas Shetland del Sur (62° 13.7' Sy 58° 50.9" O). La Bahia Collins se encuentra
al oeste de la IRJ y en la parte externa de esta bahia se ubica el Glaciar Collins. En la bahia se
identifican dos zonas con caracteristicas fisicas y biogeoquimicas diferentes. Por un lado, la zona
externa y profunda con mayores cantidades de carbohidratos, lipidos y carbono biopolimérico,
relacionados con una mayor productividad y aporte fluvial y por otro lado, la zona interna menos
profunda y cercana al glaciar (Venturini et al., 2023). En los sedimentos de la Bahia Collins
predomina la materia organica de origen marino, mientras que la contribucion de COP terrestre
disminuye hacia la zona més profunda (Venturini et al., 2023). Un estudio reciente ha puesto de
manifiesto que existe variacion interanual en los aportes de COP terrigeno producto del aumento de
la escorrentia de deshielo en un verano célido respecto de un verano frio (Venturini et al., 2020).
Estos cambios, junto con la aparicion de una pluma superficial turbia, pueden dar lugar a cambios
relevantes relacionados con el empobrecimiento del valor nutritivo de la materia organica (Venturini
et al., 2020), lo que probablemente afecte las tramas tréficas de las regiones costeras de la Antartida.
El presente trabajo pretende evaluar como varian las funciones ecoldgicas de los poliquetos
bentonicos en el ecosistema y como estas se relacionan con el origen y destino del COP a través del
tiempo. Esto resulta de gran importancia para evaluar las posibles pérdidas de servicios ecosistémicos
e interpretar futuros escenarios asociados al cambio climatico en los ecosistemas marinos antarticos.
A su vez, este trabajo contribuird principalmente a dos programas de investigacion que se estan
desarrollando actualmente por el Comité Cientifico de Investigaciones Antarticas (SCAR por su sigla
en inglés). Por un lado, el programa dentro del area de Geociencias “Integrated Science to Inform
Antarctic and Southern Ocean Conservation (ANT-ICON)” especificamente al tema i. Estado actual
y proyecciones futuras de los sistemas Antarticos, las especies y funciones. Por otro lado, el programa
llamado “Biogeochemical Exchange Processes at the Sea-Ice Interfaces (BEPSII)” dentro del &rea
de Ciencias de la vida.

Objetivo general

El objetivo del presente trabajo es evaluar la variabilidad temporal (en cuatro veranos australes) del
ecosistema benténico a través de los rasgos funcionales de los poliquetos y la composicion
biogeoquimica del sedimento.

Hipdtesis: La variacion en la biogeoquimica del sedimento a lo largo del periodo de estudio se vera
expresada en los rasgos bioldgicos de los poliquetos benténicos.

Objetivos especificos

i. caracterizar la composicion y distribucion del COP espacial y temporalmente mediante el uso
de biomarcadores organicos;

ii. identificar las variaciones de las funciones ecoldgicas de poliquetos bentdnicos espacial y
temporalmente mediante el andlisis de BTA;

iii. relacionar las variaciones de las funciones ecoldgicas de los poliquetos bentdnicos con las
caracteristicas del COP.

Materiales y métodos

Area de estudio -

La Bahia Collins (65°21' S, 64°4’ O) ubicada en la Peninsula Fildes, Isla Rey Jorge, Shetland del Sur
es un fiordo antartico con gran afluencia marina de aproximadamente 3 km de ancho en su
desembocadura. Esta bahia tiene influencia directa el Glaciar Collins (Munoz & Wellner, 2018)
conocido comunmente como el Domo de Bellingshausen, el cual se encuentra proximo a la Base
Cientifica Antartica Artigas (BCAA) (Chinarro, 2014). El derretimiento del Glaciar Collins produce



cafadas de agua de deshielo que desembocan en ambos lados de la costa (Chinarro, 2014). El fondo
marino se caracteriza por ser una gran plataforma llana una profundidad méaxima de 280 m (Munoz
& Wellner 2018).

Colecta de datos y muestras - Se analizardn muestras que fueron colectadas en las campafias
antarticas de verano (CAV) en el 2018/19, 2021/22, 2022/23 y se realizara una Ultima CAV en
2023/2024. Las estaciones estan distribuidas tal como se muestra en la Fig. 1 Las transectas 1y 2 se
ubican a 2000 y 3000 m de distancia de la porcion del Glaciar Collins que se comporta ain como
glaciar de marea, ingresando al mar y la transecta 3 se ubica perpendicularmente a la costa a la altura
de la desembocadura de la cafiada de deshielo préxima a la BCAA. Las transectas se ubican de manera
de poder representar las distintas zonas de influencia glaciar identificadas previamente (Venturini et
al., 2023). Se mediran variables ambientales in situ (Temp., pH, salinidad, oxigeno disuelto, etc) y se
tomaran muestras de sedimento con una draga van Veen de 0,05 m? para su posterior analisis.
Analisis de laboratorio — Se realizara analisis de tamafio de grano (Suguio, 1973). Se analizara el
contenido de materia organica total (MOT) en los sedimentos mediante la técnica de pérdida de peso
por ignicion (Byers et al.,1978). Se analizara la concentracion de carbohidratos (CHO) (Gerchacov
& Hatcher,1972), proteinas totales (PRT) (Hartree,1972; Rice, 1982) y lipidos totales (LIP) (Marsh
& Weinstein, 1966) en el material en suspension y sedimentario. Para determinar origen, fuentesy el
estado de degradacion de MOP se utilizaran herramientas bioquimicas como la relacion C/N y de
is6topos estables (513C).

Las muestras para el analisis de poliquetos bentonicos seran lavadas y tamizadas a través de una malla
de 0,5 mm de abertura y la fraccion retenida se almacenara en alcohol 70%. Los organismos se
identificaran bajo lupa, clasificandose al mayor nivel taxonémico posible (generalmente el
especifico) con bibliografia especializada (ej. Amaral & Nonato, 1984,1996; Amaral et al., 2006, etc.)
y el apoyo de especialistas nacionales e internacionales. Se calcularan los indices clasicos de
diversidad (H, J, S, etc.), la diversidad beta para evaluar las variaciones entre la composicion de las
comunidades. Para analizar como varia el conjunto de rasgos bioldgicos de la comunidad de
poliquetos bentonicos se realizard un andlisis de BTA. A partir de éstos se calcularan indices
funcionales y se calculara la intensidad de las funciones ecolégicas que desempefian los poliquetos.
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muestreo de las transectas 1 y 2 estan ubicados a 2.000 y 3.000 metros del frente marino del glaciar Collins,
respectivamente. Los puntos de muestreo de la transecta 3 estan situados a 500 metros de distancia entre si a
partir de la desembocadura de la cafiada de deshielo hacia mar adentro.
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